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Résumé

Lors de la différenciation, la saturation en volatils induit l’évolution des magmas grani-
tiques vers des systèmes physico-chimiquement hétérogènes où coexistent cristaux, liquides
résiduels enrichis en volatils, fluides magmatiques, voire liquides silicatés immiscibles. Cette
étape, appelée transition magmatique-hydrothermale, contrôle une part essentielle de la mo-
bilisation des éléments dans la croûte continentale et influence significativement les processus
de minéralisation en métaux rares. Pourtant, la nature, la chronologie et l’impact de ces pro-
cessus restent partiellement contraints.
Le quartz, par sa géochimie élémentaire, isotopique (O) et les inclusions fluides et magma-
tiques piégées lors de sa croissance, constitue un traceur précieux des processus magmatiques-
hydrothermaux. Cet outil apparâıt particulièrement pertinent dans les granites peralu-
mineux à métaux rares (PRMGs), produits parmi les plus différenciés du magmatisme fel-
sique terrestre, marqués par des teneurs élevées en métaux lithophiles (Li, Ta, Nb, Sn, W,
Be). Leur ascension rapide, en lien avec leur faible viscosité combinée à une faible pression
de mise en place, et leur enrichissement extrême en fluor, favorise une dévolatilisation intense
des magmas et une cristallisation précoce du quartz, offrant un enregistrement détaillé de la
transition magmatique-hydrothermale.

Le granite de Beauvoir (Massif central) représente un PRMG emblématique et un laboratoire
naturel idéal pour explorer ces processus. La pétrographie, géochimie in situ élémentaire et
isotopique (O) du quartz magmatique, et l’étude de ses inclusions fluides révèlent un com-
portement contrasté selon les unités magmatiques. Tandis que le quartz des unités moins
différenciées présente des textures et signatures isotopiques précoces purement magmatiques,
le quartz de l’unité la plus évoluée semble enregistrer l’ensemble de l’évolution du système
: cristallisation précoce suivie de bordures tardives à textures ” boule de neige ”. Ces tex-
tures, associées à la coexistence d’inclusions fluides et magmatiques primaires, confirment
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une cristallisation dans un liquide résiduel saturé en volatils. Une zonation isotopique inédite
pour les PRMGs est observée, avec des cœurs à signature magmatique typique, mais des bor-
dures à δ¹O exceptionnellement faibles, témoignant d’un possible fractionnement isotopique
de l’O lors de la dévolatilisation.
Ces résultats apportent de nouvelles contraintes sur la transition magmatique-hydrothermale,
soulignant son rôle clé dans l’évolution texturale, géochimique et probablement métallogénique
des granites à métaux rares.
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